
Big Data Anwendungen – Chancen und Risiken 

Dr. Kurt Stockinger 
Studienleiter Data Science, Dozent für Informatik 

Zürcher Hochschule für Angewandte Wissenschaften 
 

Big Data Workshop „Squeezing more out of Data“  
Regensdorf, 11. Juni 2015 



Inhalt 

•  ZHAW Datalab 

•  Moore‘s Law, Big Data, Data Warehousing 

•  Big Data Erfahrung aus Lehre: 
•  MapReduce 
•  Pig 
•  Hive 

•  Big Data Erfahrung aus Forschung: 
•  Cloudera Impala 

2 



Datalab = Data Science @ ZHAW 

 
 
 
 
•  Eines der ersten Data Science Labs in Europa 
•  Zusammenschluss von Informatikern, Statistikern, Mathematikern und 

Physikern zur Lösung von Data Science Problemen in Forschung, Lehre 
und Praxis: 
•  Institut für Angewandte Informationstechnologie  
•  Institut für Datenanalyse und Prozessdesign 
•  Zentrum für Sozialrecht  
•  Institut für Angewandte Mathematik und Physik (neu) 
•  Institut für Angewandte Simulation (neu) 

 

 

3 



Erstes DAS Data Science in              

DAS = Diploma of Advanced Studies 
 
Besteht aus 3 CAS (Teilzeit, ein Nachmittag pro Woche): 
•  CAS Information Engineering: 

•  Information Retrieval & Text Analysis 
•  Data Warehousing & Big Data 

•  CAS Data Analysis: 
•  Statistical Inference, Regression, Time Series Analysis 
•  Descriptive Statistics, Clustering, Classification 

•  Data Science Applications: 
•  Machine Learning 
•  Visualization of Big / High-Dimensional Data 
•  Data Protection Laws & Data Security 

 
•  Mehr Information:  

•  http://www.weiterbildung.zhaw.ch/de/programm/das-data-science.html 
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Moore‘s Law – Ursprung 

•  Anzahl der Transistoren in einem Chip verdoppelt sich alle 18 Monate 
(ursprünglich: alle 24 Monate) 

•  Exponentielles Wachstum 
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Querlle: http://www.nytimes.com/2015/05/13/opinion/thomas-friedman-moores-law-turns-50.html?smid=nytcore-iphone-share&smprod=nytcore-iphone&_r=0 
 
 



Moore‘s Law auf VW Käfer angewandt 

•  Gedankenexperiment 
 

•  Wie hätte sich ein VW Käfer seit 1971 gemässt Moore‘s Law entwickelt? 
•  Geschwindigkeit? 
•  Benzinverbrauch? 
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Moore‘s Law auf VW Käfer angewandt 

•  Gedankenexperiment 
 

•  Geschwindigkeit: ~ 480‘000 km/h 
•  Benzinverbrauch: ~ 0.00011875 Liter pro 100 km 
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Moore‘s Law - Daten 
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But a closer look at the world of data shows that there is no Moore’s Law in effect.  
[..] More data means more costs for storage, for governance and having too much unorganized  
data may make it more difficult to find what you need. In other words more data can mean less value. 

Quelle: http://www.forbes.com/sites/danwoods/2013/12/12/how-to-create-a-moores-law-for-data/ 
 



Klassisches Big Data im Unternehmen: 
Data Warehouse 
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Studie vom TDWI: 
The Data Warehouse Institute  
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Rückmeldungen von ca. 300 Firmen 
weltweit 

12 



HDFS und DWH 
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Anwendungen von Hadoop 
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Hindernisse für die  
Anwendung von Hadoop 
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Big Data Technologien:  
NoSQL-Systeme 
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Tabelle übernommen von Bill Howe, University of Washington (Coursera «Introduction to Data Science»), 2013. 
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MapReduce - Überblick 
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MapReduce - Erfahrung 

•  Vorteil: 
•  Mächtiger Programmieransatz, um Daten parallel zu bearbeiten 
•  Programmierer muss sich um die Datenaufteilung nicht direkt kümmern, 

da dies vom Hadoop Distributed File System verwaltet wird 
•  Sehr gute Skalierbarkeit für grosse Datenmengen 

 
•  Nachteil: 

•  Programmieren mit MapReduce ist nicht trivial 
•  Java: 

•  Grosser Unterschied zwischen Hadoop 1.x und 2.x für Java-API 
•  Grossteil der Dokumentation ist für 1.x bzw. für 2.x nur lückenhaft 

•  Python: 
•  Programmierung in Python ist bedeutend einfacher 
•  Python etabliert sich als neben SQL und R als eines der wichtigsten Data 

Science Tools 
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Pig - Überblick 

•  Pig ist eine high-level Plattform, um einfacher  MapReduce Jobs auf 
Hadoop auszuführen: 
•  MapReduce Jobs werden automatisch generiert 
•  Gute Skalierbarkeit für Big Data 
•  Macht Hadoop auch für „Nicht-Programmierer-Experten“ zugänglich 

•  Die Script-Sprache der Plattform heisst Pig Latin: 
•  Ähnlich wie SQL 
•  Kein Java-basiertes “low-level”  

MapReduce notwendig 
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Quelle: http://www.slideshare.net/AdamKawa/apache-pig-at-whug 
  



Pig  - Erfahrung 

•  Vorteil: 
•  Analysen lassen sich viel schneller entwickeln als unter MapReduce 
•  Prozeduraler Ansatz: 

•  Mischung aus Programmiersprache und SQL 
•  Lokaler Modus erlaubt schnelles, iteratives Entwickeln 

 
•  Nachteil: 

•   „Gewöhnungsbedürftig“, wenn bereits SQL-Kenntnisse vorhanden   
•  Debugging von Code nicht trivial, da Pig nicht konsistent bei Case-

Sensitivität ist 
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Hive - Überblick 

•  Traditionelle DWHs haben Restriktionen: 
•  Bestimmter Vendor, teuer, limitierte Skalierbarkeit 

•  Hadoop/MapReduce hat diese Restriktionen nicht, doch ist das 
Programmiermodell zu low-level: 
•  Speziell geschriebenes Programm 
•  Limitierte Wartbarkeit und Wiederverwendbarkeit 

•  Hive: „Data Warehouse“ basierend auf Hadoop: 
•  Vereinigung zweier Welten 
•  Ideal für Verarbeitung von Big Data (Batch-Prozessierung) 
•  Nicht designed für:  

•  Online Transaction Processing (OLTP)  
•  Real-Time Queries: Overhead von HDFS 
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Hive - Erfahrung 

•  Vorteil: 
•  Geringere Lernkurve, wenn SQL-Kenntnisse vorhanden 
•  Kostengünstige DWH-Variante 
•  Gute Integration mit Business Intelligence Tools  

•  Nachteil: 
•  Nur ein Teil vom SQL-Standard umgesetzt (jedoch rasche Entwicklung) 
•  Grossen Antwortzeiten sind Hindernis für Entwicklung: 

•  Mindestantwortzeiten von 20 Sekunden pro Query 
•  Joins (bei kleinen Datenmengen) können mehrere Minuten dauern 
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Cloudera Impala 

25 

•  Impala ist eine parallele Query Engine basierend auf HDFS 
•  Impala verwendet nicht MapReduce:  

•  Implementiert eigene Parallelisierung ähnlich wie parallele Datenbanken 
•  Kein Overhead von MapReduce 
•  Ermöglicht batch-oriented und real-time Queries 

•  Impala vs. Hive: 
•  Hive:  

•  Fehlertolerante Prozessierung von Batch-Queries 
•  Overhead von mindestens 20 Sekunden 

•  Impala: 
•  Nicht-fehlertolerante Prozessierung von Batch- und near-real Queries 



Query Performance von Impala 
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http://blog.cloudera.com/blog/2014/09/how-impala-supports-mixed-workloads-in-multi-user-environments/ 
 



System Architektur 
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Query-Typen 
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Performance Evaluierung #1 
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4-node-Impala cluster 
~100 GB data, 16 concurrent users  



Performance Evaluierung #2 
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4-node-Impala cluster 
~100 GB data, 64 concurrent users  



Performance Evaluierung #3 
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4-node-Impala cluster, ~100 GB data, 16 concurrent users 
delay between queries  



Zusammenfassung 

•  Verwendung von Big Data Technologien ist nicht trivial, da sich Tools 
sehr schnell entwickeln 

•  Big Data Technologie wurde ursprünglich zur Prozessierung von 
unstrukturierten und semi-strukturieren Daten entwickelt 

•  Trend in Richtung Prozessieren von strukturierten Daten: 
•  Teilweise open-source Ersatz für kommerzielle Datenbanken und Data 

Warehouse-Lösungen 
•  Integration von Machine Learning und Graph-Prozessierung 

•  Kontakt für Forschungsprojekte bzw. Data Science Weiterbildung: 
•  Kurt.Stockinger@zhaw.ch 
•  http://www.weiterbildung.zhaw.ch/de/programm/das-data-science.html 
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